NHUNG BONG HOA CUA VU TRU

CHUNG TA KHONG CO BON TRONG VU TRU. VU TRU NHU MOT CO GAI BEP CON CON
NGUOI LA CHANG TRAI SI TINH. LA CHUYEN GIA HANG DAU THE GIOI TRONG LINH VUC VU
TRU HOC, GS.TS TRINH XUAN THUAN — BH VIRGINIA, HOA KY - SE KE CHO CHUNG TA CAU
CHUYEN VE SU TIEN HOA CUA VU TRU CUNG NHU KHOI NGUON CUA SU SONG TREN TRAI
PAT THONG QUA CUOC PHONG VAN CUA JACQUES VAUTHIER.
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Ong da noi vé sy tién hoa lau dai cua
Vi try trén con duong déan toi su séng.
Vay 6ng co nghi rang ngoai Trai Dét ra,
su s6ng co thé ton tai & nhang noi khac
khong?

Diéu do rat co thé. Tei khéng thdy tai sao
chi ¢ chuing ta la nhing ngudi duy nhat
duoc lya chon. Dai Ngan Ha cla chung
ta chuia t6i 100 ty ngbi sao, trong do cd
nhiéu ty ngoi tuong tu nhu Mat Troi cla
chung ta. Néu cac ngdi sao nay c6 kém
theo mét bau doan cac hanh tinh nhu
Hé Mat Troi clia chung ta, thi chac sé cd
nhing hanh tinh & dd xa Mét Troi dé nhiét
khong lam bay hoi hét nudc va cang da
gan dé su thiéu nhiét khong lam dong
bang nudc va do vay cho phép su séng
—nhu chiing ta biét trén Trai D&t — c6 thé
phat trién. Va con s6 cac hanh tinh nay
phai nhan lén hang tram ty lan vi d6 a s6
cac thién ha duoc chita trong Va tru quan
sat duoc. Chinh kinh thién van khong gian
Hubble cdng cé s& mang quan sat bau
doan cac hanh tinh xung quanh cac ngoi
sa0 gan ta nhat, nhung, tat “can thi” tam
thoi clia no6 da trdthanh mét tré ngai! Cac
kinh hiéu chinh duoc cac nha du hanh vi
tru dua 1én vao nam 1993 chac sé cho
phép phat hién ra nhing hanh tinh khac
& ngoai Hé Mat Troi clia chung ta. Khi do
chung ta sé biét huong cac kinh thién van
vo tuyén t6i dau dé thu hoac gui di nhing
thong diép. Con hién thoi, viec tim kiém
cudcC séng ngoai Trai Bat con kho hon tim
kim day bién.

Nhung liéu viéc lam théa man tinh to mo
cUa tri tug, nhu vét ly thién van dang lam,
co bién minh duoc cho nhang chi phi
hang triéu USD d& xay dung cac kinh thién
van moi hay khéng?

Truoc hét, can phai dat su vat dung chd
cla no. Tién bac chi phi cho nghién clu
ndi chung va cho thién van hoc néi riéng
chi chiém mot phan rat nhd trong ngan
sach quéc gia clia cac nuoe phat trién nhu
Phap hay My. N6 chi c& vai phan tram
cho t4t cd cac nganh khoa hoc va chi c&
0,01% cho thién van hoc. D& tién so sanh,
xin nhac vai 6ng rang hon mot phan ba
ngan sach clia Hoa Ky la dung cho quéc
phong va duy tri quan doi. Mot kinh thién
van lon cang khong dat bang mét chiéc
may bay Mirage.
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Nhung ngoai nhing xem xét vé tai chinh,
& tan day long minh, t6i tin rang thién
van hoc dap ung dugc mét nhu cau sau
xa clia con nguoi, d6 1a nhu cau can hiéu
biét vé nguén goc cdia minh. Khéng phai
ngau nhién ma cac ngdi sao va cac thién
ha luén lam cho cong chang si mé, do la
bdi nguoi ta mudn tim kiém & do goc ré
clia minh. hay néi theo cach clia nha tho
Paul Eluard, thién van hoc da md réng
tdm mét cho ching ta! N6 gidp ta danh

gia duoc vi tri clia chuing ta trong khong
gian va théi gian, giup ta thay duoc minh
€6 vi thé nhuthé nao trong lich st tién hoa
lau dai cta Va try va gidp ta hiéu duoc
mai lién hé clia chung ta voi Va try. Thién
van hoc cling cho phép ching ta vuot 1én
trén trong luong clia co thé va su ngdn
ngui clia cudc ddi con nguoi. Quan niém
triét hoc vé thé gidi ma con ngudi finh hoi
duoc thong qua thién van hoc, theo ti,
cng la mét kién thic quan trong khong
kém phéat minh ra vacxin chéng bénh ung

thu...

Véy theo 6ng nhang van dé nao la chu
yéu cuda vat ly thién van hién dai?

Trong linh vuc chuyén moén Va tru hoc clia
161, thi do la van dé vat chat t6i, mot bai
toan dau dau cla cac nha thién van hoc
hién dai. Buoc phat hién vao nam 1933,
van dé nay khong ngimg am anh ho. Vat
chét t6i cd mat & khép noi, nd tham nhap
Vao mMoi cau truc cta va try. Tuy nhién,

sau hon 60 nam lam viéc cat luc, ban chat
cUa vat chat t6i van con la mot diéu bi an.
Nhung néu da la vat chat toi, tuc vat chat
khéng nhin thay, thi lam sao co thé phat
hién duoc?

Bung la khi nha thién van khi bi tudc mat
anh sang - phuong tién giao tiép s&'truong
clia minh véi Va try, thi cac phép do sé tré
nén kho khan hon. Nhung diéu dé khong
¢6 nghia la nha thién van da bi tudc va khi.
Nguoi ta co thé suy ra sy ton tai cla vat
chét - ngay ca vat chat khong nhin thay
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- bang cach do chuyén dong clia mot sé
thién thé. Nhang chuyén dong nay cho ta
mot y niém vé trudong hap dan gan lién
voi khéi luong cla vat chéat hién htu, bat
ké vat chat do la thdy duoc hay khong.
Nhing van téc cao ching t6 khéi luong
[6n, bdi vi chiing can phai tuong xing véi
truong hadp dan manh va luc hat lon cta
n6. Nguoc lai, nhing van téc bé sé cho
biét su hién dién clta khéi luong nhé

Phai chang chinh dung nguyén ly do ma
Le Verrier da suy ra su ton tai cia mot
hanh tinh méi, sao Hai Vuong ttr nhing
quan sat chuyén déng cia sao Thién
Vuong khéng?

Bung nhu vay. Le Verrier khong lam sao
gidi thich ndi chuyén dong clia sao Hai
Vuong néu xem Hé Mat Trai chi co 7 hanh
tinh da biét. Ong bén dua ra gia thuyét vé
su tOn tai clia mot hanh tinh nta ma Iuc
do6 nguoi ta con chua quan sat thay. Hanh
tinh mai nay - ma nguoi ta goi la sao Hai
Vuong - da duoc phat hién vao nam 1846
dung nhu Le Verrier tién doan.

Cang trong khuon khd cia y tudng do, ta
thr hinh dung c6 mot ban tay khéng 16
bop chat Mat Troi cldia chudng ta, nén né
cho t6i khi ban kinh chi con ching 2km.
Khi d6, truong hdp dan cdia no tré nén
manh t6i muc ngay cd anh sang cing
khong thé thoat ra duoc. Va Hé Mat Troi
tré thanh mot 16 den. (Thuc t€, Mat Troi
khong két thuc cudc doi cia minh thanh
mot 16 den, ma nd sé trd thanh mot sao
lun trdng, Mot xac sao chét véi kich thuoc
o Trai Bat). Khi do, Mat Troi sé khong
con nhin thay duoc nia, nhung cac hanh
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tinh van tiép tuc quay quanh né. Gia thir
rang vao lic do co mét nguoi ngoai Trai
Dat téi He Mat Troi clia chung ta, chi don
gidn bang cach nghién ctu chuyén dong
clia cac hanh tinh, anh ta c6 thé suy ra
& tam co ton tai mét khoi luong khong
nhin thay. Cang nhu vay, khi nghién ctu
chuyén dong clia khi hidro trong thién
ha cla ching ta va chuyén dong cla
cac thién ha trong nhang quan thé cla
chung, cac nha thién van di t6i két luan
rang chung ta séng trong mét “Va try
kiu tang bang”, ma gan nhu toan bo
(khodng 90 dén 96%) khoi luong cua
no la phan chim, tuc 1a khong nhin thay
duoc. Cac ngdi sao va cac thién ha phat
anh sang chi chiém 2 dén 10% khdi luong
cla nd. Nhung ta c6 mot su khac biét co
ban gita tdng bang va va try: chung ta
biét rang khéi luong chim trong nuoc clia

tang bang chang qua cing chi duoc lam
bang nuoc da, trong khi dé ban chat cla
vat chat t6i van con la mét thach thic ghé
gom daéi voi tri tué con nguoi. Antoine de
Saint - Exupery da hét stic sang sudt khi
6ng dé cho con co néi véi Hoang tu bé
rang: “Cai can ban thi mat khéong nhin
thay duoc”. Nhung céi can ban la gi day?
Cac nha thién véan chac la da co nhang gié
thuyét vé vén dé nay?

Thuc sy thi nhing giad thuyét co rat nhiéu,
bdi vi cac nha vat ly thién van chua bao gio
14 ra thiéu tri tudng tuong cd. Co ca ngan
lé mot y tuong da duoc dé xuat: mét sé
danh cudc cho cac 16 den, mot s6 cho cac
hanh tinh, mét s6 khac cho cac sao chdi
hay cac bong bong tuyét... Nhung chang
c6 dé xuat nao nhan duoc su nhét tri cda
ban giam khao. Khi do, su tu bién vé ban
chét cla khéi luong khong nhin thay lai
chuyén sang moét budc ngodt moi. Vat
chat t6i da tré thanh dda con cung cla
cac nha vat ly hat co'ban. Ho xay dung cac
ly thuyét duoc ménh danh la “théng nhat
[6n” voéi y d6 théng nhat bon luc cla tu
nhién (gém luc hap dan, luc dién tirva hai
luc hat nhan - manh va yéu) thanh mot
luc duy nhét, luc da tac dung trong nhing
phan giay dau tién cda Va try. Nhang ly
thuyét nay tién doan su ton tai clia vo s6
nhing hat c6 khéi luong. Nguoi ta dat
cho chiing nhing cai tén ngay cang quai
la va tho mdng hon: notrind, graviton,
photino va cosmino. That khéng may, trie
nhing hat notrindé da duoc phat hién ra,
con thi tat ca cac hat khac van chi ton tai
trong tri tudng tuong day phong tung cla
cac nha vat ly. Biét bao nhiéu cong stic da
phai bd ra dé xay dung cac detector nham
phat hién ra nhing hat quai la d6. Nhung
cho t6i nay, chua c6 hat nao 16 mat ra
cd, du trong VU tru hay trong phong thi
nghiém. Con viéc do khéi luong clia cac
hat notring, lai la moét chuyén khac. Cho
t6i nay, mac du da rat nd luc, nhung khdi
luong cla hat nay van khong ndm bat
duoc. N6i mot cach ngan gon, su bi 8n
clia vat chat van con nguyén do. biéu nay
lai cang gay that vong vi van dé nay lién
guan t6i tuong lai clia va tru.

Véy tuong lai cda va tru sé la nhur thé nao?
Ly thuyét Big Bang noi rang va tru c6 diém
bat dau. Vay no cang sé co diém két thuc




chu?

biéu do thi hién nay chung ta con chua
biét. Chung ta thuc suw ding trudc mot su
lua chon luong nan sau: su gian né clia va
tru cé tiép tuc mai mai khong, cac thién
ha c6 vinh vién bd chay ra xa nhau mai
khong hay la chuyén dong nay mot ngay
nao do sé ding lai? Trong trudong hop thi
hai, luc hdp dan cudi ciing da chién thang
st cubng nhiét ban dau sau vu né lon va
lam ddo nguoc chuyén dong ra xa nhau
cla cac thién ha. Két qud la: cac thién ha
buodc phai tién lai gan nhau cho toi thoi
diém va tru trd nén bé nhd, nong va dac
t6i muc tat ca déu bi phan ra thanh cac
chum anh sang va nang luong, mot Big
Bang 16n nguoc ma ngudi ta thudng goi
la vu co 1én (Big Crunch) nhu chung ta da
noi toi.

Trong hai kha nang do, that khd ma noi
t6i duoc khd nang nao sé thanh hién thuc.
Khong phai day la mét van dé bat dinh:
cac dinh luat vat ly van nhu vay, tuong lai
clia va tru da duoc ghi san trong cau trac
cla cac dinh luat do, chi co diéu chung
ta chua cé dd cac thong tin can thiét ma
thoi.

Pé tien doan tuong lai clia va tru can phai
biét mat do (hay khéi luong rieng) clia
n6. Néu trung binh va tru chda it hon 3
nguyén t& hidrd trong mot mét khaéi thi su
gian né clia va tru sé khong khi nao dimg
lai. Trai lai, néu n6 chira hon 3 nguyén tur
hidro trong mot mét khdi thi ta co thé
cdm chdc rdng mot ngay nao do Va try
sé tur co lai. Can thdy rang mat do téi han
3 nguyén t& hidrd trong mét mét khai la
cuc ky nhd. D& danh gia do nhd cla con
s6 nay ban nén biét rang mot gam nuoc
€6 chia t6i 1024 (gém s6 1 va 24 56 0 tiép
theo) nguyén ti hidro.

Nhung chinh la do van dé vat chat t6i ma
ta khong biét chac duoc la bang ligt ke day
da vat chat trong Va tru (can thiét dé tinh
mat do clia no) co thé la duoc hay khong.
Cac ngdi sao va cac thién ha chi chiém 1
phan tram khdi lugng can thiét dé lam
ding su gian né cdia va tru. Chuyén dong
cla cac thién ha trong cac dam thién ha
(ttic tap hop gdbm hang ngan thién ha) cho
chung ta biét rang luong vat chéat t6i phai
[6n hon 10 lan va diéu nay lam cho mat
d6 clia va try bang mot phan muoi mat
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do t6i han. Néu ban liét ké nay la day du,
thi can phai két luan rang Va try khong
€6 du vat chat dé lam dung su gian no
va su gian nd sé dién ra mai mai. Nhung
diéu do nguoi ta lai hoan toan chua chac
chan ldm. Chang han, nguoi ta nghi ngdy
rang & cach dai Ngan Ha cla chung ta
khodng vai tram triéu nam anh sang c6
mot hién hiu bi 8n hut tat cd cac thien ha
lan can vé phia no6 va do thiéu thong tin,
cac nha thién van da goi n6 la “Nhan Hut
Lon”. BE tac dung moét luc hat manh nhu
thé, khéi luong clia nd phai rat [én, tuong
duong voi khéi luong clia hang chuc triéu
ty mat troi. Va néu nhu qua that ton tai

" Nhan Hut Lon” hoac cac cum thién ha
khac tuong tu, thi sé can phai xem mat do
clia va try la cao hon.

Mat khac, t6i ciing da noi vé cac ly thuyét
théng nhat lén, cac ly thuyét tién doan vé
sur ton tai clia vo s6 cac hat so cdp co khoi
luong. Néu cac hat nay khéng gan véi cac
thién ha, thi sé rat khé phat hién ra chiing
bang cach nghién ciu chuyén dong cla
cac thién ha. Néu cac hat nay qué thuc
ton tai, thi chiing sé chiém phan Ién khai
luong clia va tru va mat do cla va tru cé
thé bang hodc cao hon mat do t6i han.

Thuc t€, cing c6 mot ly thuyét duocc
meénh danh la “lam phéat”, mét ly thuyét
rét phé bién trong giéi cac nha va tru hoc
thoi do. Ly thuyét nay tién doan rang v
tru can phai c6 mat do dung bang mat
do t6i han. S& di nd duoc dat tén nhu vay

la béi vi n6 tién doan rang & thoi gian cuc
ky nhd, c& 10% giay sau vu nd nguyén
thdy, va tru da 16ng lén trong con gian n&
manh liét, c 10-3* gidy, kich thudc ctia nd
lai tang gép ba lan. Nhing khoadng thoi
gian ma toi vira ndi téi la cuc ky nho... Mét
chdp sang clia dén chuyp anh kéo dai co
mot gidy so voi tudi 15 ty nam con va try
van con lon hon khoang 103 giay so voi
1 gidy. Su gian né nay co tinh lam phét,
hoan toan tuong tw nhu su lam phat kinh
t€ clia mot nude kéo theo su leo thang
tang vot cla gid cd trong mot thdi gian
rat ngan.

Toém lai, ta ¢ thé nai rdng véi thuc trang

T i gl

nghién ctu hién nay, ta chua kiém ké thay
da vat chat dé lam dung swrgian né cda va
tru. Do vay va tru van duoc xem la “ma”,
tuc la no sé tiép tuc gian nd va ngay cang
lanh di.

Cac ngdi sao va cac thien ha mot ngay
nao doé sé khong con phat sang nda, do
da can ngudn nhién liéu hat nhan va Va
tru sé vinh vién chim dam trong bong dém
bang gia. Nhung néu nhing con quy nhu
“Nhan Hut Lon” hoac cac hat cosmino
khac, c6 day ray trong bong dém cua
khong gian, thi va tru sé la dong va cudi
cling nd sé co va bi nén lai trong ngon
[&ra dia nguc, mét ngon Ita con néng hon
cd moi dia nguc ma Dante ¢ thé tudng
tuong ra!

PHAM VAN THIEU (dich)
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